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Modelo de Von Neumann

Todo computador é formado por 5 partes basicas: a
memoria, a unidade logica e aritmética, a unidade
de controle e os equipamentos de entrada e saida.
Unidade Logica e Aritmética - E a parte do
computador onde sao feitas as operacoes
aritméticas e logicas com os dados.

O tipo de operacao a ser executado é determinado
por sinais vindos da unidade de controle.

A memoria é onde ficam armazenados os dados e
instrucoes que vao ser utilizados pela ULA e pela
unidade de controle.

Os dados a serem operados sao lidos dos
dispositivos de entrada para a memoria.

Os resultados obtidos sdo enviados para a memoria
e dai para os dispositivos de saida de dados.
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Modelo de Barramento de Sistema
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Modelo de Barramento de Sistema

e E um refinamento do modelo de Von
Neumann e possui a UCP (que integra ALU,
Registradores e Unidade de Controle),
Memoria e Unidade de Entrada/Saida.

e A comunicacao entre as diversas unidades
é feita através do barramento de sistema,
que é composto pelos barramentos de
endereco, dados e controle.

e Em algumas arquiteturas pode haver
também um barramento adicional para
Entrada/Saida.
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Exemplo de Placa de Computador
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Diagrama da Placa de Computador
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Processador

o E o conjunto da unidade légica e aritmética,
registradores e da unidade de controle.

¢ Sua funcao é executar os programas armazenados
na memdria principal, buscando suas instrucoes,
examinando-as, e entdo executando uma apés a
outra.

¢ O processador é responsavel pela realizacao de
uma série de fungdes dentre as quais:

- Busca de instrugoes e dados na memoria.

- Programa a transferéncia de dados entre a memoéria
e os dispositivos de entrada/saida.

- Decodifica as instrugoes.
- Realiza as operagoes légica e aritméticas.

- Responde a sinais enviados por dispositivos de
entrada/saida como RESET ou interrupgoes.
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Memoria

e A unidade de memoria é formada pela RAM
("Random Access Memory”) e ROM ("Read Only
Memory”).

¢ As informagdes armazenadas nas RAM's podem ser
alteradas durante a execucao de um programa. Sao
também usadas para armazenar os resultados
intermediarios e finais das operacoes realizadas
pelo processador.

¢ A ROM é usada para armazenar informagoes que
ndo necessitam ser alteradas no decorrer do
processamento. E utilizada para iniciar o
funcionamento do computador, realizando os
testes iniciais e copia do sistema operacional para
a memoria.
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Entrada/Saida

¢ A unidade de entrada e saida contém os
circuitos de interface necessarios para
prover a comunicagao entre os
dispositivos de ENTRADA e SAIDA com as
demais partes do computador.

e Exemplos de dispositivos de entrada/saida
sao o disco rigido, teclado, terminal de
video, mouse, impressora, entre outros.
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Unidade Légica e Aritmética
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Unidade Légica e Aritmética

¢ A unidade légica e aritmética pode realizar
diversas operacodes, entre elas:

Adigao

Subtracao

Operacoes légicas (E, OU, XOR, INVERSAO)

Deslocamento (a esquerda e a direita)

Comparagao

¢ As unidades aritméticas e l6gicas mais modernas
realizam também as operagdes de multiplicacao e
divisao.

e As operacgoes sao realizadas pela leitura de dois
registradores fontes do banco de registradores, e
com a escrita do resultado no registrador de
destino.
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Registradores

O processador contém elementos de meméria, pde
pequena capacidade mas de alta velocidade,
usados para armazenar resultados temporarios,
chamados de registradores.

O conjunto desses registradores é denominado
banco de registradores.

Esses registradores sao referenciados
explicitamente pelas instrucoes logicas,
aritméticas e de transferéncia de dados.

Existe um registrador especial denominado

contador de programa - PC, que contém o enderecgo
da proxima instrucdo a ser executada.
Um outro registrador, chamado de registrador de
instrucdo - IR, contém a instrucao que esta sendo
executada.

Micro-Arquiteturas de Alto Desempenho

Arquitetura Interna

FontePC

s

a daUAL|

3
m Resultado|

—“xc =0

EscMem

Dado

Endereco ido

aser
escrito

S
; |
m
a
d
o
T
EscReg
Instrugéo [25-21] Reg a ser
Enderego ido #1 Dado
de leitura Instrugdo [20-16] Rega ser lido #1
~ lido #2
Instrugéo
31-0) 1 L : Reg a ser ‘Dagg
G escrito e
I_Aemo'rig de Instrugdio [15-11) X Registradores
1 Dado de escrita
RegDst|
Instrugio [15-0] el )

V1 desinal

Instrugéo [5-0]

LerMem

Micro-Arquiteturas de Alto Desempenho




Ciclo de Busca das Instrucoes

¢ A UCP executa uma instrucdo em uma série de
etapas:

1.

2.

AW

0 N O ul

Busca a préxima instrucdo que esta localizada na
memaoria para o registrador de instrucao;

Atualiza o apontador de instrugcoes (PC) para que ele
aponte para a proxima instrucao a ser executada.

. Determina o tipo de instrucao;
. Se a instrucao faz uso de dados (operandos),

determina onde estao localizados;

. Busca os operandos, se houver, para os registradores

do processador;

. Executa a instrucao;
. Armazena os resultados nos locais apropriados;
. Volta ao passo 1 para executar a préoxima instrucdo.
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