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Tipos de ArquiteturaTipos de ArquiteturaC:=A+B:



MIPS64MIPS64
  
•  Arquitetura do tipo Load/StoreArquitetura do tipo Load/Store
•  32 registradores de uso geral de 64 bits.32 registradores de uso geral de 64 bits.
•  32 registradores de ponto flutuante de 64 bits.32 registradores de ponto flutuante de 64 bits.
•  Tipos de dados: Tipos de dados: 

   Inteiros: Byte (8 bits), Half­word (16 bits), Inteiros: Byte (8 bits), Half­word (16 bits), 
Word (32 bits) e Long­word (64 bits)Word (32 bits) e Long­word (64 bits)

 Ponto Flutuante: padrão IEEE 754 de Ponto Flutuante: padrão IEEE 754 de 
precisão simples (32 bits) ou dupla (64 bits).precisão simples (32 bits) ou dupla (64 bits).

  Modos de Endereçamento: Deslocamento, Modos de Endereçamento: Deslocamento, 
Imediato e Registrador Indireto.Imediato e Registrador Indireto.
  As instruções são um superconjunto do As instruções são um superconjunto do 
MIPS32.MIPS32.
  Tamanho fixo das instruções (32 bits).Tamanho fixo das instruções (32 bits).
 Ortogonalidade e simplicidade.



Operandos InteirosOperandos Inteiros



Operandos em Ponto FlutuanteOperandos em Ponto Flutuante



AlinhamentoAlinhamento
01234567

4

1

Palavra alinhada (endereço múltiplo de 4).

Palavra não alinhada (endereço múltiplo de 1).

2

Palava não alinhada (endereço múltiplo de 2).

Aumento dos
Endereços



OrdenaçãoOrdenação
01234567

Aumento dos
Endereços

0 (LSB)123 (MSB)

Ordenação  Little-endian 
(byte com endereço menor

  é colocado no byte 
menos significativo da palavra)

3 (MSB)210 (LSB)

Ordenação Big-endian 
(byte com endereço menor

é colocado no byte
 mais  significativo  da  palavra)

4



OrdenaçãoOrdenação



OrdenaçãoOrdenação



Modo Exemplo Significado (RTL)

Imediato dadd R4, R4, 3 R[4] ← R[4]+3

Registrador dadd R4, R4, R3 R[4] ← R[4]+R[3]

Direto dadd R1, (1001) R[1] ← R[1]+M[1001]

Indireto dadd R4, (R1) R[4] ← R[4]+M[R[1]]

Deslocamento ld R4, 100(R1) R[4] ←  MEM[100+R[1]]

Indexado dadd R3, (R1+R2) R[3] ← R[3]+M[R[1]+R[2]]

Indireto Mem. dadd R1, @(R3) R[1] ← R[1]+M[M[R[3]]]

Modos de EndereçamentoModos de Endereçamento

• Na sintaxe na coluna em linguagem de montagem os Na sintaxe na coluna em linguagem de montagem os 
parenteses ( ) indicam acesso à memória.parenteses ( ) indicam acesso à memória.

• Na sintaxe RTL à direita, [ ] denota acesso a um Na sintaxe RTL à direita, [ ] denota acesso a um 
elemento de um vetor, seja elemento de um vetor, seja RRegistrador ou  egistrador ou  MMemória.emória.



Modos de EndereçamentoModos de Endereçamento

imedImediato

Registrador reg
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Modos de EndereçamentoModos de Endereçamento
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Tipos de InstruçãoTipos de Instrução

• Aritméticas e Lógicas: Aritmética inteira e 
operações lógicas, cadeias de caracteres.

• Transferência de Dados: Instruções de Load/Store.

• Transferência de Controle: Desvios, chamadas e 
retorno de procedimentos.

• Sistema: Chamadas ao sistema operacional, 
gerenciamento de memória virtual, HALT.

• Ponto Flutuante: operações de ponto flutuante.

• Gráficas: operações em pixel, compressão  e 
descompressão.



Arquitetura MIPS64Arquitetura MIPS64

• Instruções de 32 bits.Instruções de 32 bits.
• 32 GPRs de 64 bits, R0-R31.32 GPRs de 64 bits, R0-R31.

– R0 é apenas a constante 0.R0 é apenas a constante 0.
• 32 FPRs 64 bits, F0-F3132 FPRs 64 bits, F0-F31

– Permitem operandos de 32-bits (½ não utilizado).Permitem operandos de 32-bits (½ não utilizado).
– Extensões “SIMD” operam com dois operandos em Extensões “SIMD” operam com dois operandos em 

1 FPR.1 FPR.
• Poucos registradores especiais:Poucos registradores especiais:

– Floating-point status registerFloating-point status register
• Load/store de inteiros de 8, 16, 32 e 64-bitsLoad/store de inteiros de 8, 16, 32 e 64-bits

– Todos tem o sinal estendido para caber no Todos tem o sinal estendido para caber no 
registrador de 64 bits. registrador de 64 bits. 

– Também operam os registradores de ponto Também operam os registradores de ponto 
flututante (32 ou 64 bits)flututante (32 ou 64 bits)  



Modos de Endereçamento Modos de Endereçamento 
MIPS MIPS 

• Registrador (apenas operações arit./lógicas)Registrador (apenas operações arit./lógicas)
• Imediato (apenas arit./lógica) & Imediato (apenas arit./lógica) & 

Deslocamento (apenas load/stores)Deslocamento (apenas load/stores)
– Imediato de16-bits  / deslocamentoImediato de16-bits  / deslocamento
– Registrador indireto: usa o valor 0 como Registrador indireto: usa o valor 0 como 

deslocamentodeslocamento
– Direto (absoluto): usa R0 com base para o Direto (absoluto): usa R0 com base para o 

deslocamentodeslocamento
– Memória endereçada a byte, endereços de 64 bits.Memória endereçada a byte, endereços de 64 bits.

• Ordenação big-endian/little-endian escolhida Ordenação big-endian/little-endian escolhida 
por SW.  por SW.  

• Alinhamento dos dados é necessário.Alinhamento dos dados é necessário.



Modelo de ProgramaçãoModelo de Programação   

• A seguir são mostrados os conjuntos A seguir são mostrados os conjuntos 
de registradores inteiros e de ponto de registradores inteiros e de ponto 
flutuante vistos pelo programador.flutuante vistos pelo programador.







Formato das Instruções MIPSFormato das Instruções MIPS



Instruções Tipo IInstruções Tipo I



Instruções Tipo RInstruções Tipo R



Instruções Tipo JInstruções Tipo J



Transferência de DadosTransferência de Dados



Transferência de DadosTransferência de Dados

ld R1, A (R3)     R1 = MEM (R3 + A) 

ld R2, 0 (R4)     R2 = MEM (R4) 

ld R5, A (R0)   R5 = MEM (A) ou R5 = A

sd R16, B (R3)   MEM(R3 +B) = R16

sd R12, 0 (R4)     MEM (R4) = R12

sd R15, A (R0)   MEM (A) = R15 ou A = R15

Obs: Todas as operações acima transferem 64 bits.



Aritméticas/Lógicas c/ Aritméticas/Lógicas c/ 
ImediatoImediato



Aritméticas/Lógicas c/ Aritméticas/Lógicas c/ 
ImediatoImediato

addi R2, R3, #5     R2 = R3 + 5 (32 bits)

dsubi R6, R8, #10     R6 = R8 – 10 (64 bits)

andi R6, R9, 0xFFFF  R6 = R9 AND 0xFFFF (32 bits)

lui  R8, R7, 0xAAAA  R8 = (R7 AND 0xAAAA) << 16 
(32 bits)

slti R1, R2, #3    Se R2 < 3 então R1 = 1

       Senão R1 = 0 

xori R1, R5, #6    R1 = R5 xor 6 



Aritméticas/LógicasAritméticas/Lógicas



Aritméticas/LógicasAritméticas/Lógicas

dadd  R1, R2, R3  R1 = R2 + R3 (64 bits)

addu R1, R2, R3  nunca gera exceção (32 bits)

and   R4, R5, R6  R4 = R5 AND R6 

dsub R6, R9, R11  R6 = R9 – R11 (64 bits)

slt R8, R19, R20  Se R19 < R20 então R8 =1 

     senão R8 = 0

xor R11, R12, R13  R11 = R12 XOR R13



DeslocamentoDeslocamento



DeslocamentoDeslocamento



DeslocamentoDeslocamento

dsllv R1, R2, R3  R1 = R2 << R3  

(64 bits sem sinal)

srl R10, R11, R12  R10 = R11 >> R3 

(32 bits sem sinal)

dsra R5, R7 , #20  R5 = R7 >> 20

( 64 bits com sinal) 

sra R6, R7, R8  R6 = R7 >> R8 

( 32 bits com sinal)

dsra32 R5, R7, #20  R5 = R7 >> (32 + 20)

 ( 64 bits com sinal) 



Multiplicação / DivisãoMultiplicação / Divisão



Multiplicação / DivisãoMultiplicação / Divisão



Multiplicação / DivisãoMultiplicação / Divisão

ddiv R4, R6  LO,HI = R4 / R6 (64 bits)

div  R6, R7  LO, HI = R6 / R7 (32 bits)

dmult  R13, R15  LO, HI = R13 * R15 (64 bits)

mfhi R5  R5 = HI

mtlo    R7  LO = R7

mult    R8, R9  LO, HI = R8 * R9 ( 32 bits)



Desvio IncondicionalDesvio Incondicional



Desvio IncondicionalDesvio Incondicional

j  LABEL   PC = LABEL

jal  ROTINA  R31 = PC+4; PC = ROTINA

( chamada de procedimento)

jalr R20  R31 = PC+4; PC = R20

jr R31  PC = R31 

(retorno de procedimento)



Desvio CondicionalDesvio Condicional



Desvio CondicionalDesvio Condicional

beq R8, R9, LABEL se R8 = R9  então  PC=LABEL

         senão PC = PC + 4

bgez R10, LABEL  se R10 >= 0 então PC= LABEL 

     senão PC = PC + 4



SistemaSistema



SistemaSistema

break 

syscall #5

teq R12, R13, #10

teqi R9, #5, #4

tge R9, R11, #5



Ponto FlutuantePonto Flutuante



Ponto FlutuantePonto Flutuante

add.s f0, f1, f2  f0 = f1 + f2 (32 bits)

add.d f0, f1, f2  f0 = f1 + f2 (64 bits)

mul.d   f3, f4, f5  f3 = f4 * f5 ( 64 bits)

div.s     f9, f11, f12  f9 = f11 / f12 (32 bits)



+ MIPS+ MIPS

• Figuras  2.27-2.31 no livro texto, apêndice C Figuras  2.27-2.31 no livro texto, apêndice C 
online @ online @ www.mkp.comwww.mkp.com

• Patterson & Hennessy, Patterson & Hennessy, Computer Organization Computer Organization 
& Design: The Hardware/Software Interface& Design: The Hardware/Software Interface, , 
apêndice A-10 tem uma descrição da apêndice A-10 tem uma descrição da 
arquitetura  MIPS.arquitetura  MIPS.


